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Ad esclusione delle porte tagliafuoco e gli elemeni
di chiusura, la resistenza la fuoco in Jtalia & normata
dalla Circolare 91, che nasce come “MNorma di sicu-
rezza per la protezione contro il fuoco dei fabbricati a
struttura in acciaio destinati ad uso civile”; ha quindi un
campo di applicazione piuttosto limitato nella sua ste-
sura iniziale, ma che poi & stato allargato per renderla
operativa per tulti i prodotti edili.

Per inciso siricorda che essa veniva applicata anche
alle porte tagliafuoco fino alla pubblicazione del D.M,
14/12/1993, che oltre all'introduzione di un metodo di
prova specifico per questi prodotti (UN] 9723} introdu-
ceva l'istituto dell'omologazione come gia avveniva per
la reazione al fuoco (D.M. 26/06/84).

La prevenzione incendi in Italia & normata da appo-
siti Decreti Ministeriali che definiscono i requisiti pre-
stazionali necessari per i materiali utilizzati nel campo
dell’edilizia, all'interno delle attivita per le quali & richie-
sto il certificato di prevenzioni incendi, al fine di preve-
nire & contenere lo sviluppo dell'incendio.

Allinterno dei decreti spegifici per le varie attivita
normate, dal punto di vista delta sicurezza in caso d’in-
cendio, si trovane, ira le altre cose, le classi di resistenza
al fuoco richieste per gli elementi di separazione verticali
ed orizzontali e per le strutture portanti dell’edificio.

Alle porte vengono richieste prestazioni di resisten-
za al fuoco quando installate all'interno di aperture nel-
le pareti verticali che defimitanc un compartimento e
per le quali, quindi, & richiesto di ripristinare la classe di
resistenza al fuoce della parete stessa.

La legislazione italiana per le chiusure tagliafuoco

Le porte tagliafuoco erano provate secondo quanto

specificato dalta Circolare 91 fine alla pubblicazione del
D.M. 14/12/1993 “Norme tecniche e procedurali per
la classificazione di resistenza al fuoco ed omologazio-
ne di porte ed altri elementi di chiusura” (G.U. 303,
28/12/93). Tale decreto rende cogente la norma UNJ
- VV.F. 9723 per classificare le porte resistenti al fuoco
e istituisce la procedura tecnico-amministrativa con la
quale it produttore ha 'obbligo di omologare il prototipo
sottoposto a prova. Nel campo della resistenza al fuoco
& l'unico elemento che, come per la reazione al fuo-
€O, per poter essere commercializzato deve ottenere
I'omologazione dal Ministero dell’Interna.

Per la prova sperimentale e per la conseguente
classificazione il decreto introduce, inoltre, la UN1 9723
come metodo specifico per le porte e gli altri slementi
di chiusura; a differenza di guanto riportato nella Circo-
lare 91 del 1961, la nuova norma fornisce delle indica-
zioni sulla strumentazione da utilizzare e sulle procedu-
re da applicare per l'allestimento e 'esecuzione della
prova,

Viene anche introdotto il concetto di invecchiamen-
to: la porta viene sottoposta, prima di eseguire la prova
al fuoco, ad un ciclo di invecchiamento che prevede
I'apertura e la chiusura forzata, sotto I'azione di un
peso dimensionato in base alle dimensioni dell'anta, ||
principio alla base & quello di verificare le prestazioni
della porta, quando sottoposta all‘attacco termico di ri-
ferimento, dopo aver simulato una certa usura.

Il panorama normativo italiano per quanto riguarda
le porte resistenti al fuoco si completa nel giugno del
2004 con il Decreto Ministeriale 21/06/2004, “Norme
tecniche e procedurali per la classificazione di resisten-
za al fuoco ed omologazicone di porte ed altri elementi
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di chiusura”, che recepisce la norma europea (UNI EN

1634-1) per I'esecuzione delle prove al fuoco. Come
per il decreto del '93 propedeutico alla prova deve es-
sere eseguito un invecchiamento del prototipo; in que-
sto caso i riferimenti sono alle prove previste dalle nor-
mative europee alla base della futura marcatura CE.

La differenza fra le due prove di apertura e chiusura
forzate & abbastanza rilevante:

- I D.M. 14/12/1993 prevede, infatti, che |'invec-
chiamento avvenga dopo aver rimosso tutti i di-
spositivi di chiusura della porta e applicando un
ciclo di 5000 aperture e chiusure sotto 'azione
di un determinato peso {dimensionato in base
alla superficie deli'anta);

- ID.M. 21/06/2004 introduce un principio diver-
so, basato sui requisiti futuri applicabili alle porte
tagliafuoco quarndo sard cogente la marcatura
CE; la porta, in questo caso, viene aperta con
una certa velocitad dopo aver sbloccato la mani-
glia con certa forza, per 500 volte (prova di fun-
zionalitd); dopo aver incrementato ulteriormente
i parametri indicati, si ripete il ciclo per ulteriori
5000 volte (sbattimento).

In entrambi i casi non pud essere apportata alcuna
modifica alla porta, al termine del ciclo di invecchia-
mento, se hon una semplice registrazione delle cernie-
re, prima della prova al fuoco.
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Il produttore pud scegliere quale metodo di prova
richiedere per certificare il suo prodotto, avendo co-
mungue obbligo di emolcgarle prima di poterio com-
mercializzare.

Oltre all'invecchiamento propedeutico, i due metodi
di prova si differenziano per altri fattori, legati pit diret-
tamente alle procedure di prova stesse, ad esempio:

- le termocoppie per il controllo e la gestione delle
temperature all'interno del forno;

- il posizionamento delle termocoppie per il rileva-
mento della temperatura media @ massima del
prototipo a seconda della classificazione richiesta:

- la classificazione, dove per il nuovo metodo non
si utilizza la sigla REl ma la El;

- l'isolamento termico {I} presenta due fivelli di
classificazione (I1 e 12} che dipendono dal posi-
zionamento delle termocoppie e dai valori mas-
simi consentiti per I'innalzamento della tempera-
tura in corrispondenza dal lato non esposto alle
fiarme del campione in prova.

Ciascun metodo di prova prevede, inoltre, delle mo-
difiche consentite, rispetto al prototipo provato, senza
che debba essere eseguita una nucva prova.

Di seguito si riportano alcune considerazioni di ca-
rattere generale sulle principali caratteristiche della
porta resistente al fuoco.

La porta tagliafuoco

Come dovrebbe essers una porta tagliafuoco? Prima
di tutto dovrebbe essere non troppo costosa, poi, resi-
stente, leggera in peso, facile da installare, bella da ve-
dersi e tutte le altre peculiarita per cui & stata progetta-
ta. In quest'ultima saranno menzionati gli argomenti che
disegnatori e produttori dovrebbero considerare quando
progettano e costruiscono una porta tagliafuoco.

Una chiusura tagliafuoco ha due funzioni primarie da
coprire: deve funzionare come una porta ordinaria ciog
deve potere essere aperta e chiusa faciimente e veloce-

mente; deve altres] funzionare da barriera contro il fuoco
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nel caso di incendio nel luogo dove & installata. E possibi-
le, chiaramente, combinare questi due diversi aspetti an-
che se appaiono a prima vista completamente opposti.

Le porte tagliafuoco sono necessarie quando inseri-
te in pareti che di per se sono gia resistent al fuoco.

E chiaro, da quanto scritto, che la porta tagliafuoco
deve avere alcune caratteristiche che sono differenti
da una porta normale. Le caratteristiche principali che
dovrebbe possedere sono in breve;

- Laporta deve resistere alla fiamma che si propa-

ga da una parte all’altra.

- Deve essere isolante, ossia prevenire trasferi-
mento di calore.

- Non deve deformarsi troppo, quando sottoposta
al carico d'incendio, perché cid potrebbe causa-
re delle aperture lungo if perimetro e consentire
in guesto modo il passaggio dell'incendio agli
ambienti confinanti. Riuscire a ridurre gli incur-
vamenti della porta, soprattutto per quelle in le-
gno, & una delle attivita piu difficili dell'ingegne-
ria della costruzione delle porte.

- Deve essere sigillata. Se ci sono dei buchi o qual-
siast altro tipo di apertura, gas caldi possono passa-
re lungo il perimetro e quindi, ancora una volta, non
rispettare pill il requisito fondamentale della com-
partimentazione e cioé contenere Fincendio. Per
sigillare al meglio il perimetro della porta & neces-
sario usare delle strisce di materiale intumescente.

Ne esistono di diverse misure e tipo. La loro carat-

teristica principale deve essere I'espansione sotto
f'azione del calore, andando a sigillare le aperture
formatesi e impedendo, cosi, il passaggio di calore
e fumi caldi. Questi prodotti intumescenti in forma
di pasta/mastice o altro, sono spesso utilizzati su
punti ad alto potenziale di falimento come intorno
alle maniglie, serrature, cardini e cerniere, ecc.

- Deve avere 'autochiusura. In molti casi in man-
canza di una serratura a scatto il solo elemento
di chiusura & il peso della porta stessa.

Costruzione delle porte tagliafuoco
le costruzioni di porte tagliafuoco in legno e in me-
tallo dovrebbero essere considerate separatamente a
causa del loro differente comportamento al fuoco.
Usualmente le porte tagliafuoco in legno consisto-
ne di un materiale centrale circondato da una cornice
strutturale di legno tenero. Il cuore potrebbe essere

semplicemente del materiale isolante come fibra mine- 47

rale o pill semplicemente un materiale a base di legno
come una tavola di particelle a bassa densita, solita-
mente tra 350 e 700 Kg/m3. In design pitr sofisticati,
per REI 80 o pil elevati, if cuore dovrebbe essere fatto
di lamine, sottili tavole di legno dolce, incollate o fissa-
te meccanicamente tra di loro e alla cornice.

It rivestimento pud essere di compensato, truciola-
to denso, medium density fibreboard (MDF) & usual-
mente incollato.

Per porte con resistenza al fuoco superiore a 60
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minuti si deve ricorrere all'applicazione di sistemi di
protezione passiva, rivestendo le superfici esposte alle
fiamme con lastre di materiale ignifugo, termicamente
stabili e costituite generalmente da fibrosilicati.

Le porte sono agganciate a un telaio in legno. |l
materiale della cornice dipende dalla durata del test,
tipicamente in legno tenero per durate di 30 minuti, e
tegne duro per durate di 1 ora o pid. La sezione a croce
della cornice deve essere grande abbastanza per tene-
re il peso della porta e resistere alle forze di pressione
applicate alla porta quando brucia.

Le cerniere devonc essere di un alto punto di fusio-
ne cosi che non possano indebolirsi o fondere durante
il test. Gli stessi requisiti sono applicabili anche per le
viti di chiusura utilizzate.

La porta deve essere ben chiusa nel telaio. Cid pud
essere fatto usando una serratura/chiusura a scatto ef
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o un chiavistello. It punto di fusione di questi compo-
nenti dovrebbe essere alto come spiegato sopra.

E pratica comune per le chiusure tagliafuoco avers
una piccola apertura vetrata. |l sistema di vetrate (vetro,
sigillatura, ornamenti, etc.) necessita di essere proget-
tato, dimensionato e testato per il tipo di vetro utilizzato
per la durata del test. E importante che la vetrata sia
configurata per prevenire il passaggio del calore radian-
e attraverso il vetro stesso per evitare la propagazione
dell'incendio a causa dell'accensione di materiale posto
in corrispondenza della parte non esposta alle flamme.
Per lunghi periodi di resistenza possono essere utiliz-
zati trattamenti chimici del vetro o vernici intumescenti
per proteggere la parte non esposta.

I principale uso degii intumescenti & sotto forma
di strisce lungo il perimetro della porta per sigillare gli
spigoli cosi da prevenire il passaggio di calore e di fumi
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caldi che potrebbero causare il falimento del criterio
di integrita. Questi tipi di sigillanti esistono in diverse
forme e dimensioni. | principali sono a base di silicato
di sodio o grafite. | primi non si espandono molto ma
esercitano una notevole pressione. Questo significa
che possono essere utilizzati per porte che si incurva-
no facilmente e che quindi necessitano di rimanere a
stretto contatto con il telaio. Non possono essere utiliz-
zati per porte i cui spigoli si consumano velocemente.

| secondi si espandono molto e velocemente ma
usualmente esercitano un'inferiore pressione. Posso-
no benissimo trovare applicazione per locazioni dove
il iempimento di buchifaperture e la resistenza all'ero-
sione & pil importante.

Esiste una notevole varieta ¢ porte in lamina di acciaio
e le varie aziende produtirici utilizzano diverse tecniche di
assemblaggio dei materiali costituenti. Prevalentemente la
porta & costituita da un insieme, due o pitl, di fogli (lamine) di
acciaio, in modo da formare una scatola di spessore variabile
a secondo della classe di resistenza richiesta. Al suo interno
SoNo inseriti materassini isolanti di materiali @ composizioni
variabili, & ofi eveniuali rinforzi necessari a dare stabilita. Il
materiale isolante usualmente & ad esempio lana minerale
e, qualche volta con fogli di materiale relativamente densi
come solfato di calcio idrato {gesso, cartongesso) o silicato
di calcio che conferiscono anche una certa rigidita, densita e
riducono la trasmissione acustica da una parte all‘altra.

Il telaio delle porte in acciaio & usualmente profi-
fato o comunque rinforzato per resistere alle forze di
pressione esercitate. | requisiti degli accessori sono gli
stesst richiesti per le chiusure in legno.

All'interno di questi pannelli possono essere a vol-
te inserite delle vetrate o obld, realizzati della classe
REI richiesta per la porta stessa o superiore, tenuti in
posizione da telai metallici applicati mediante fissaggi
meccanici. Per quanto riguarda fe vetrate i requisiti del-
le porte in acciaio sono diversi rispetto a quelle in legno
poiché gli intumescenti non sono richiesti e non ¢'& it
problema del calore radiante, che possa procurare igni-
zione, dalla parte esposta a quella non esposta.
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